DENEY NO 8: RC DEVRESININ AC VE DC ANALIZI

Deneyde, RC ve RL devrelerinin DC veya AC kaynaklar baglandigi zaman gosterdikleri davranislar
incelenecektir. Bu devrelerin zaman diizleminde incelenmesi ve gerekli ¢oziimlemelerin yapilmasi
amagclanmaktadir.

I- KURAMSAL ACIKLAMALAR

a- RC Devresi
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DC Analiz : (2) denkleminde e(t) = E bigiminde sabit bir fonksiyon ise, denklemin ¢6ziimii;
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(3) denkleminde V¢(0) = 0 olmas1 durumunda, yani kapasite herhangi bir gerilim ile yiiklenmemis
oldugunda, kapasitenin dolma denklemi (4) elde edilir.

V. (t) = E.1—eRC) (4)

(4) denklemine dayanarak, RC devresinden gecen akimin ve kapasite lizerinde olusan gerilimin
degisimleri sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. RC Devresindeki akim ve gerilim degisimi grafikleri (dolma konumu)

(2) denkleminde e(t) = 0 kabul edildiginde, yani devrede e(t) kaynagi ¢ikarilip yeri kisa devre edildiginde,
kapasitenin bosalma denklemi (5) elde edilir.

V.t)=eRCV.(0) , V.(0)=E = V. (t)=eRCE (5)

(4) denklemine dayanarak, RC devresinden gecen akimin ve kapasite lizerindeki gerilimin degisimi sekil
3‘de gosterilmistir.
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Sekil 3. RC Devresindeki akim ve gerilim degisimi grafikleri (bosalma konumu)

Sekil 2 ve Sekil 3’de gosterilen grafiklerde en yiiksek degerin 0,3676 katina diismesine veya ylikselmesine
kadar gecen zamani devrede R ve C carpimi belirlemektedir. Bu zaman sabiti t ile gosterilmektedir.

AC Analiz: Sekil 1°deki devreye, (1) denkleminde belirtilen e(t) kaynagi olarak Vm.cos wt biciminde zamanla
degisen bir isaretin uygulandigini diisiinelim. Bu durumda,

V() =Ri (M) +Vv.() = V. .coswt=nRi(t) +é [lic @t (6)

e*® —cosx+ jsin x Euler agilimimni (6) denklemine uygularsak,
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Vi Refe ™ =Rl Refe ™ 1 [Rele ™ ot :>Re&m.ejw}:Re{R.Im.eth}+Re{é'|.ejv"t.dt} -

V,,.e M :(R+_—j.lm.ejwt = V, :(R+jv+c]"m = V,=(2£0)I, @)

(7) denkleminde Z degeri RC devresinin empedansini, 6 degeri ise devreye uygulanan gerilim ile devreden
akan akim arasindaki faz farkini ifade etmektedir.
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Sekil 4’de RC devresine uygulanan gerilim ile devreden gecen akim degisimleri gosterilmektedir.

TV

Sekil 4. RC devresindeki gerilim ve akim degisimleri

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 8’deki devrelerde avometre yardimi ile devreden gegen akimi ve eleman {izerindeki gerilimi 6lgerek
kaydediniz.
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43



2. a. Sekil 9-a‘da verilen devreyi kurunuz. Giris isaretini osiloskobun CH1 kanalinda 10KQ pot direnci
tizerindeki gerilimi osiloskobun CH2 kanalinda ayn1 anda gozlemleyiniz. Osiloskopta, sekil 2 ve sekil 3de
gosterilen grafikleri gozlemleyene kadar 10KQ pot direncini ayarlaymiz. Belirtilen kosul saglandig1 andaki

10KQ2 pot direncinin degerini ol¢iiniiz.

b. Sekil 9-b‘de verilen devreyi kurunuz. Giris isaretini osiloskobun CH1 kanalinda 10KQ pot direnci
tizerindeki gerilimi osiloskobun CH2 kanalinda ayn1 anda gézlemleyerek ¢iziniz.
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RAPORDA iSTENILENLER

1. basamakta bulunan akim ve gerilim degerleri ile kapasitenin ve bobin degerini hesaplayiniz.
2. ve 3. basamakta, a grubunda 6l¢tiigiiniiz direnci teorik olarak da hesaplayip buldugunuz deger ile

karsilastiriniz.

3. 2. ve 3. basamakta, b grubunda gozlemlediginiz isaretler arasindaki faz farkini bulup, teorik olarak
hesapladiginiz degerler ile karsilastiriniz.

4. Simiilasyon sonuglariyla teorik hesaplama ve 6l¢tim sonuglarini karsilastiriniz. Farkliliklar var mi1?
Varsa sebeplerini agiklayiniz.

NOT: Deneyde ulastiginiz 6l¢iim sonuglarini da ekleyiniz.
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